63. Stromung mit beliebig grofien Druck- und Geschwindigkeitsanderungen. 307
geschwindigkeit 1st; dagegen nimmt in der gieichen Rohre der Druck zu, wenn der Nenner des Bruch.es negativ, die Strom-geschwindigkeit groOer als die Schallgeschwindigkeit 1st.
In einer diver gent en Rohre dF-\-, nimmt der Druck ab, die Geschwindigkeit zu, wenn "Oberschallgeschwindigkeit herrscht; in der gieichen Rohre fmdet dagegen Verdichtungsstromung statt, falls Unterschallgeschwindigkeit herrscht.
In einer eingeschntirten Rohre, die zuerst konvergent, dann divergent verlauft, kann folgendes eintreten. Beginnt die Stramung mit Unterschallgeschwindigkeit, so nimmt die Geschwindigkeit bis zum engsten Querschnitt zu, der Druck ab. Wird bis dahin die Sch all geschwindigkeit nicht erreicht, so findet im zweiten, divergenten Teile Verdichtung statt. Wird die Schallgeschwindigkeit erreicht, so kann sich die Bewegung unter Uberschreitung der Schallgeschwindigkeit als Expansionsstromung fortsetzen; es 1st aber auch moglich., daB vom engsten Querschnitt an wieder Verdichtungsstromung erfolgt. Welcher von beiden Fallen eintritt, hangt vom Gegendruck am Ende der Leitung ab.
Beginnt die Stromung mit tTberschallgeschwindigkeit, so findet zunachst Verdichtung statt. Bleibt nun bis zum engsten Querschnitt die Geschwindigkeit groBer als Schallgeschwindigkeit, so tritt im divergenten Teil beschleunigte Bewegung ein, der Druck nimmt wieder ab. Wird dagegen bis dahin die Schallgeschwindigkeit erreicht, so erfolgt auch weiterhin Verdichtung; es ist aber auch moglich, daB von da an Expansion stattfiadet, je nach dem Gegendruck.
Voraussetzung ist in jedem Falle, daB an der Austrittsstelle der Rohre im Aufienraum der Druck herrscht, der gemaB dem Eintrittsdruck und dem Querschnittsverlauf sich im Endquerschnitt der Rohre einstellen muB. Ist dies nicht der Fall, so ergeben sich unter Umstanden wesentlich andere Verhaltnisse, indem sich der Gegendruck, sei es als Uber- oder Unterdruck, mehr ocler weniger weit ins Innere der Rohre fortsetzt.
Ferner muB, wenn an die Verwirklichung der Vorgange gedacht wird, stets der "Obergang der Rohrquerschnitte ineinander ein allmahlicher und ste tiger sein.
Geschwindigkeit und Druck im engsten Querschnitt eingesehniirter Bohren.
Die Rohre mit Einschniirung stellt nach dem Vorangehenden den allgemeinsten Fall vor, der fur beschleunigte und fur verzogerte Bewegung die weitesten Grenzen von Druck und Geschwindigkeit umfaBt. Die Verhaltnisse im Ubergangsquerschnitt vom konvergenten zum divergenten Teil sind fiir den Verlauf der Stromung von da ab ausschlaggebend, wie schon aus dem Obigen hervorgeht. An dieser Stelle ist, bei allmahlichem Ubergang, dF=Q. Die allgemeine Be-ziehung Gl. 10
1
kann nun fuTdF=0 auf zweierlei Weise erfiillt sein.    Einmal mit
20* die zuReibungsverlusten zwischen den einzelnen Strombandern fiihrt, an den Oberflachen finden ebenfalls Geschwindigkeitsver-luste statt und die Ruckverwandlung der Stromungsenergie in Druck, wie sie auf der Ruckseite des Korpers ©rfolgen muB, kommt niemals vollkommen zu-stande. Auf der Riichseite wird vielrnehr die Stromlinienbewegung immer auf einem groBeren oder kleineren Gebiet zerstort und dafiir tritt Wirbelung ein. In sehr hohem Grad pflegt dies der Fall zu sein, wenn die Ruckseite des Korpers nicht schlank, sondern stumpf geformt oder gar gerade abgeschnitten wird. Dann kann es vorkommen, daB dort nicht nur kein t)berdruck, sondern durch die Wirbel ein Unterdruck erzeugt wird, der den Stromungsdruck be-deutend vergroflert. Viel weniger empfindlich ist die Stromlinienbewegung gegoniiber der Form der Kopfseite des Korpers. Selbst iiber ebenen Vorder-Hachen kann geordnete Stromlinienbewegung eintreten, wie Versuche gezeigt haben. Der result ierende Stromungsdruck ist daher in hohem MaBe von_der Formgebung der Ruckseite abhangig.
